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II. Obfervations on fome Extraneous FoJJlls of Switzerland^ ^ M. TingrY) 
Foreign Member of the hinnaan Society ^ Demonfrator of Cheniifry and 

Natural Hifory at Geneva^ &c. 

% 

Read July i, i y88. 

L ’ETUDE de la mineralogie difllpe les doutes qu’on pourroit 

avoir fur les cataftrophes qui out bouleverfe le globe et fillonne 
fa furface. Les blocs de granit detaches de leur maffe ct tranfportes 
fur des terrains calcaires, les vegetaux, les animaux, les pierres 

roulees qu’on trouve dans fon fein a une grande profondeur, font 
des temoins irrefragables qui depofent fur le travail des eaux et fur 

les effets d’imnienfes courants. 

Mais ces materiaux epars que I’adlivite des naturaliftes ralTemble 
de toute part et qui invitent le philofophe a remonter aux caufes 

premieres de leur deplacement, n’ont point encore redreffe nos incer¬ 
titudes fur leur etat primitif, ni fur les epoques des revolutions qui 
les ont altere, modifie ou tranfporte fur un fol qui leur eft etranger. 
A cet egard, malgre tant d’hypothefes ingenieufes, dont quelques 
unes plus d’accord avec les vraifemblances, ont pu feduire, I’efprit 
humain paroit reduit a n’enfanter que de merveilleufes chimeres? 
tant nous fommes eloignes de connoitre tous les corps qui font fu- 
bordonnes aux loix de notre fyfteme, de fuivre leur marche et dc 
calculer leur influence fur ceux qui n’ont point echappe a nos in- 
ftrumens. 


I 


Cependant 
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Cependant les foins employes a recueillir ces materiaux diflemines 
n’ont pas etc infru6lueux. S’ils nons paroifTent infuffifans pour 
nous eclairer fur les caufes eloignees qiii les ont tourmente, du- 
moins peuvent-ils en demontrer des effets certains relativement a 
notre pianette. Ses quatre parties renferment dans leur fein des 
fubftances vegetales et animales qui font abfolument etrangeres au fol 
qui les enfouit. L’Amerique et notre Europe prefentent aux re- 
cherches du naturalifte des depouilles de corps organifes dont les ana¬ 
logues paroifient appartenir a Tlnde. II eft a prefumerque fi I’Afie 
et I’Afrique etoient mieux connues, quant a Thiftoire naturelle? 

elles ajouteroient de nouvelles demonftrations aux faits deja en evi¬ 
dence. Les colledlions deviennent done a cet egard des monu- 

mens precieux ou font inferits, en cara6leres inefFa 9 ables, les preuves 
les moins equivoques des anciennes rev'olutions qui ont tourmente 
le globe. 

On a fenti que les corps organifes, enfouis a une profondeur inde- 
terminee, ont du eprouver des alterations plus ou moins achevees, a 
raifon de leur mafle, de leur organifation particuliere et de I’influ- 
ence plus ou moins grande des matieres avee lefquelles ils ont etc 
confondus. C’eft de ce principe qu’on eft parti pour expliquer la 
formation des charbons fofliles, du bitume, de la poix, du petrolc, 
du naphte et des autres matieres minerales inflammables denuees dc 

traces d’organilation. 

Mais fur tous les points qui tiennent a I’hiftoire du globe la 

fcience ne fait que des pas bien lents. Avant qu’on ait pu admettre 

une theorie raifonnable fur une matiere qui demandoit une longue 
fuite d’obfervations, on croyoit implicitement que les bitumes etoient 

dus aux exhalaifons de la terre, que Tel^ment terreux feul etoit le 
principe de leur formation, et qu’ils etoient a la terre et aux autres 
mineraux ce que Thuile eftentielle, I’huile par expreflion font aux 
vegetaux et la graifte aux animaux* 

On 
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On n’a pas tarde a eflitner a fa jufte valeur cettc opinion fingulicre. 
Un feul raifonnement fuffifoit pour en devoiler le ridicule. L’huilc 
eft un produit de Torganifation: les corps privds d’organifation nc 
pouvoient done entrer pour rien dans leur formation ; aufli s’eft-on 
accorde a regarder le detritus des corps organifes cnfevelis dans la terre 
par des caufes eloignees, comme etant la vraie matricc dcs bituraes 
fees et liquides, en admettant neanmoins, que Ics principes de ces 
corps organifes peuvent prendre, par la feulc inliuence des vapeurs 

minerales, des caracleres qui s’eloignent plus ou moins de la nature 
des fubftances produeftrices. 

Ce font ces varietes obfervecs dans la nature dcs produits analy- 
, tiques des bitumes, charbons folliles, See. qui fervent dc bafe a I’hy- 
pothefe adoptee par Mrs. Pannentier, dc Fourcroi ct autres natura- 

liftes. Suivant cette hypothefe les animaux out autant et peut-etre 
meme plus contribue a la formation des matih'cs bitumincufes que les 
vegetaux. Les argumens qu’on oppofe en preuves font, que Ton 
trouve frequemment fur les premieres couches qui recouvrent les 
filons de charbon foftile, des depouilles d’animaux marins, et que 
ces depouilles y font plus abondantes que les debris de v^etaux. 

Mais ces argumens ne font pas d’un aufli grand poids qu’on pour- 
roit, peut-etre, fe le figurer, fi Ton fait attention a la nature de ces de¬ 
pouilles et aux efpeces de coquillages qui s’y rencontrent. Ce font 

des univalves, bivalves, et multivalves, de grandeur ordinaire, et fai- 
fant partie des bancs calcaircs dont I’accumulation paroit pofterieurc 

acelledes vegetaux 

bancs, et dans des diredlions oppofees a celles des filons de houille. 
Rarement, tres rarement rencontre-t-oii des fragmens de ces grands 
offemens de cetacees qui, abondants en huile, pourroient juftifier 
I’hypothefe en empruntant les cara6leres de la probabilitc. 

Quand les meditations les plus profondes fur cette partie de I’hif- 
toire naturelle auroient refule a la fagacite des obfervateurs la demon- 

I 2 ft ration 


, puifqu’on les retrouve dans la continuation des 
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ftration des preuves tirees dela lenle infpe(Sllon des charbons fofllles, 
pour faire dependre leur formation des feuls vegetaiix, il ne faudroit, 
pour s’en convaincre, que fe reprefenter ce qui doit fe pafTer dans une 
revolution telle que le celebre Pallas la fuppofe. Les debris de la 
furface du globe, ces forets immenfes arracbees de leur fol par la ra- 
pidite et la mafle des courants, confondues et entrainees avec les ani- 
maux marins et terreftres, ont du occuper les bas-fonds et s’y preci- 
piter dans I’ordre de leur pefanteur fpecifique. Les grands vegetaux 
ont fans doute conftitue les lits inferieurs, ou garni les bords de la mer. 
Les teftacees comme plus legers, ainfi que les pierres roulees et les 
fables ont forme les lits fuperieurs. Ces demiers lits peuvent etre 
contemporains ou pofterieurs, et tenir par cela memo a dcs epoques 
dilFerentes: mais, dans tout etat de caufe, fi les teftacees fe font 
conferves, I’immenfe grolTeur des cetacees, et la folidite de leur par¬ 
ties olfeufes devoient aufli contribuer a leur confervation: il feroit 
done tres-aife d’en rencontrer des indices ; mais fi on en trouve, il& 
font ft rares qu ils ne peuvent gueres balancer la theorie qui repre- 
fsnte les vegetaux comme etant les principaux materiaux des 
houilles, charbons foftiles, &c. 

Cependant, quoiqu’il n’y ait aucune preuve apparente que les ani- 
maux ayent concouru ala formation des bitumes, il feroit abufifd’en 
rqetter la pofllbilite. Ils peuvent bien y avoir part dans certains cir- 
conftances: peut-etre meme auroit-on quelque raifon de regarder 
I’afphalte comme bitume mixte, ft, pour fe determiner, on s’etayoit 
des argumens tires de fon analyfe; nous penfons neanmoins que ces 
cas doivent etre tres bornes. 

Mais par quelle puilTance, par quel agent les corps organiques, en- 
fouis par une caufe quelconque, fe trouvent-ils reduits a cet etat de 
durete, de glutinofite ou de liquiditc qui caraclerifent les houilles, 
le malte, le bitume et les huiles de petiole? On ne peut voir ici que 

I’efFet des decompofttions fpontanees et des iiouvelles combinaifons 

operce 
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operees par les vapeurs minerales et furtoiit par la prefence d’une 
certaine quantite d’eau. Ces debris alnfi renfermes dans Ic fein de la 
terre par I’accumulation fimnltanee on lucceflivx des terres, des 
pierres et des coquillages, aiiront cprouve des changemens en rai- 
fon compofec de leur maffc, dc la nature de leurs principes et dc la 
quantite d’eau dont ils font penetres. A ces caufes il s’en peut-ctre 
joint d’autres qiii nous font inconues, mais dont Teffet aura ete plus 
ou moins prompt et dont les refultats font, que ces matieres, ramollies 
par I’eau, fubilTent pendant la revolution des fiecles, et dans Ic filcncc 
de la nature, une analyfe comparable a celle qui a lieiv dans des vaif- 
faux fermes; qu’elles s’echaulfent par I’effet des decomportions 
lentes et des nouvelles combinaifons, et fe reduifent cn une matierc 
charbonneufe qui offVe fouvent la forme entiere ou, au moins, des in¬ 
dices marques des corps organifes. Cette limple carbonification ne 
peut etre vraifemblablement attcnduc que dans les cas ou la malfedes 
matieres combullibles n’eft pas trop confiderablc 11 n’cfl: pas fare 
de rencontrer a quelque diftance des filons de giands vegetaux ejui 
Gonfervent leur forme exterieure, parcequ’ils ont etc. fepares dc la 

made : pour Tordinaire ils font minaalifes. 

On peut raifonnablement conjc(d:urer que les debris dc vegetaux, 
reunis en plus grandes malles, et expofes a Taction des combinaiions 
particul-ieres qui donnent la chaleur a certaines eaux thermalcs, ou 
enfin a Tinfluence des foyers volcaniques voifins, fubilTent unc vi aic 
diftillation, dont les produits, entraines par Teau qui s’oppofe a leur 
decompobtion, paroilTent a la lurfacc de la. terre fous letat de 


naphte. 


* La prefence d’une mine de fer divifee ou.fa formation locale accclercnt' fans doute 
cette operation de la Nature. Le Derbyfhire fournit un melange de fer et dc manganaife 
qui prend feu fpontanenientlorfqu’on le detrempeavec de Fhuile de lin. Aux caufes admifes 
paries phyficiens pour expliquer les inflammations fouterraines on pourroit peut-etre ajouter 
celle deseffets refultants d’un melange naturel d’huile de petrole avee une mine dc fer ana¬ 


logue a celle du,Derbyfhire. 
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Dans d’autres circonflances ces memes huiles detachees des bois 
par leur decompofition fpontanee, s’inliltrent infenfiblement dans 
des conches de fable et d’argille, et donnent origine aux houilles 
feches et aux fchiftes bitumineux. Enfin, dans d’autres circonflances 
encore etqui ne feroient qu’une fuite des precedentes, ces huiles ra- 
maflees dans les fcifTures interieures de la terre y ont pris la confif- 
tence qu’on remarque a la poix minerale. 

Les meditations les plus ferieufes furroriginedescharbons fofhles 
et des matieres qui leur font analogues ou identiques ne peuvent 
gueres difpofer le naturalifle a des opinions contraires a la doclrine 
qui nous reprefente les vegetaux comme les materiaux des charbons 
fofliles, &c. Le concours des animaux doit y avoir eu pen d’influ- 
cnce, parceque leur difperfion a du s’oppofer a cette operation fe- 
condaire de la Nature ; la condition effentielle pour la bituminifation 
etant que les corps qui y font deflines faffent maffe. Par cette difper¬ 
fion les corps fe deffechent ou fe mineralifent. En effet les teflacees 
qui rempliffent ou qui conflituent les couches fuperieures qui recou- 
vrent certains filons ne contiennent rien de charbonneux, parceque 
la matiere animale ne faifoit point maffe ; et dans les cas ou les 
grands cetacees auroient contribue a la formation des lilons combuf- 
tibles, la prefence de leurs offemens, qui devoient s’y conferver aufll 
bien que les depouilles des teflacees, feroit un temoignage qui pro- 

nonceroit fur la queflion. 

Nous croyons d’ailleuis que quand il fe prefenteroit quelques faits 
en faveurde la nouvelle hypothefe, les reflexions particulieres qui en 
feroient la fuite ne pourroient influer que tres foiblement fur I’opi- 
nion generale, par cette feule confideration, que les animaux marins 
et terreflres ne peuvent jamais balancer, par leur cfFet fuppofc, 
Fimmenfe quantite de vegetaux entraines et cngloutis par les 
convulfions de la terre. 

Les obfervations que j’ai faites dans les mines de houille de la Ta- 
rentaife ainfi que dans quelques mines de France et de Suiffe ne m'ont 
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Les debris dc vegetaux font 


prefente aucun fait coincidant avec rhypothefc Francoife*: dans 
toutes ces mines j*ai apper^u des depouilles de teflacees, comme 
cames, peignes, monies, gryphites, huitres, terebratules. See* renfer- 

mees dans les couches fuperieures des filons et m6me dans le corps 
de la montagne ; mais je n’y ai vu aucune de ces depouilles animales 
ayant des indices de bituminifation, 

plus ou- moins fenfibles dans la mafle meme du charbon. 

Si dans ces recherches particulieres il ne s’eft prefente que 
quelques fragmens appartenant a la clalTe des vegetaux, cedes que je 
viens de laire dans de nouveaux filons ouverts depuis peu en Savoye 

ont ete plus heureufes. Les plantes enfouis y font carbonifices fans 
avoir rien perdu de leur forme organique. Deplus, les cchantillons 
que j’en ai tires confirment une opinion qu’on doit a la fagacite du cc- 
lebre Bernard de Juflieu, relativement aux empreintes vcgetales ct 
aux infedles qu’on trouve dans certaines mines d’Europe ; c’efl que 
leurs analogues appartiennent a Tlnde et a TAmerique. 

Ces filons de houille ont ete apper^us un peu au-deffus de Ta- 
ninge, bourg de la province de Faucigni en Savoye. Ils font ouverts 
fur les flancs d’un torrent qui defeend des montagnes d’Abondance, 
et qui, apres avoir traverfe le bourg, verfe les eaux dans le Giffre. 
Leur elevation au-deflus du laede Geneve efl de i68 toiles, fuivant 
les mefures prifes par M. le Prof. Pi6fet. C’eft dans les deblais du 


chapeau des filons que j’ai trouve les empreintes carbonihees dont je 
donne ici la defeription. J’en enverrai des cchantillons a la pre¬ 
miere occafion. 


* Si la fubftance animale avoit pu influer d’une maniere fenfible fur la formation des 
charbons folTiles, c’eft dans ces mafles enormes decoquillagcsalteresoudetruitsqui confti- 
tuent ies montagnes de St. Pierre, pr^ de ^/laftricht. ainfi que dans les immenles fafunicres 
de la France que nousen devrions chercher les preuves les moins equivoques. Cependant 
il ne s’y trouve pas de charbon foflile i et s’il s’en rencontre, on y reconnoit bientot les traces 


de I’organifation vegetale. 
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La montagne que recele ces filons eft du genre des calcaires; mais 
elle renferme des melanges de pierres que les bornes de ces obferva¬ 
tions ne permettentpas de decrire, et que Ic celebre lithologifle Gene- 

vois mettra fans doute a la fnite de fes precieufes obfervations fur les 
parties compofantes de nos montagnes. 

1. TroiKjon d’un grand rofeau carbonifie, de 4 pouces de dia- 

mctre ct dont les fillons interieurs font imprimes dans le noyau 
pierreux. On y remarque quatre articulations, dont les lames ren- 
trantes, egalement carbonifiees, fe prolongent alfez avant dans Tinte- 
rieur du noyau et femble le divifer en autant de parties. Ce noyau, 

qui eft comprime par I’efFet de la pefanteur des couches fuperieures, 
eft un melange d’argille durcie, de fable et de mica blanc. 

2. Une portion d’une large feuille carbonifiee appartenant, fans 
doute, a I’efpece de rofeau decrit ci-deflus, et dont les nervures font 
fortement exprimees. Cette feuille, dont je crois pouvoir determiner 
toute la largeur, a raifon de la depreflion des deux bords, a fix pouces 
de diametre. Sa longueur eft indeterminee, le morceau quo je pof- 
fede n’ayant qu’un piedde longueur fans indiquer cette decroiffance 
qui conduit a Vapex, La bafe de la pierre eft de la meme efpece que 
la precedente, et prefente aftez le cara6tere de celles que le celebre 
Kirvvan defigne lous le nom de Kilia, 

3. Des lames d’un fchifte noir mele de calcaire, fur lefquelles on 
voit de larges feuilles de rofeaux et d’autres feuilles de la mcme fa- 
mille, mais plus etroites ; des varietes de fougeres; des portions ine- 
gales de longs pedicules. Une partie de ces lames n’ofTre que des em- 
preintes ordinaires, tandis que d’autres echantillons les prefentent en- 
tierement carbonifiees et entieres. On y diftingue auffi Vcqwfetum et 
une efpece de char a, 

4. D’autres empreintes de feuilles de rofeaux egalement carbonifiees 
et mineralifees par des pyrites martialcs en lames fuperficiellcs fur 
une ganguc de gres fchifteux. 

5. D’autres 
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5, D’autres feuillets fchifteux noirs, avec quclqucs unes ties em- 
preintes precedcntes coiifondues avcc des follioles en apparence rcni- 
formes et les pedicules defjgnes (N^ 3.) Qiielqiiefois runioii de ces 
pedicules eft tellement difpofec a Tcgard de ces folliolcs qu’on Icroit 
tente de les regarder comme leur appartcnant. 

La premiere idee que prelente rafpect de ces foUioles, c’cft 
qu’elles ont ete fournies par VOfmunda regtihs ; mais la nervure de 
fes feuilles qui eft plus apparente que dans nos fchiftes, et qui, outre 
cela, le termine par un bord ferre qn’on ne voit pas dans nos em- 
preintes, augmentoit nos incertitudes lur leur veritable cl'pcce. Un feul 
morceau qui m’eft tombe lous la main, et qui montrc huit adix folli- 
oles oppolees et attachees a leur pedicule commun, nous a decouvert 

V Afplenium nodofum^frondlbus pinnatis, pinms opp^tis, Lviceolatts^ integerri~ 

misy de Linne. C’eft la Filix latifolia nodofa de Plumier, Plantes d’Ame- 

rique, p. 4* 

Cette plante eft abfolument etrangere a notrc climat, et ellc ne 
croit que dans I’Amerique Meridionale. 11 cn eft de me me de 
quelques fougeres et de nos feuilles de grands rofeaux, dont on ne 
trouve point les analogues dans les endroits ou on les decouvre. 

6. Je peux joindre a la defcription de ces echantillons cede d’uii 

morceau de bois petrifie que j’ai ramalTc dans les environs d’Annecy, 
petite ville de Savoye. La matiere lapidifique eft de nature quart- 
zeufe; et elle eft tellement diftribuee que la contexture du bois n’cft 
nullement alteree dans fa forme. Ce morceau a cela d’interellant 
qu’une partie eft convertie cn vrai charbon foftile tres-noir, luifant, 
et ayant en un mot tous les cara(fteres qui le Ipecifient. Ce charbon, 
divife par baguettes qui luivent la direction des fils du bois, eft telle¬ 
ment contigu a la mafle lapidiliee, que le pallage du charbon a la 
pierre eft marque par des nuances tres-fenfibles dans la durete et dans 
fa Gouleur, qui fe confondent enfin avec cedes de la pierre. A Tune 
des extremites du morceau on oblcrve une belle criftallifation de 

fpath pefant en lames rhomboidales affez tranfparentes. 

K Quelqu’ifolees 
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Quelqu’ifolees que paroifTent ces obfervations, nous avons nean- 
moins efpere qu'elles pouvoient etre confignees dans le depot des 
materiaux qui peuvent feuls prononcer fur les cataftrophes qui ont 
tourmente notre globe, et fur la nature des fubftances qui femblent 
concourir le plus a la formation des charbons fofliles^ des bitumes, 
petroles, &c. 

Geneve, le 26 Avril 1788, 


